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Ocena stanu rdzenia stojana

Rdzenie stojandw elektrycznych maszyn wirujacych sg zbudowane z wielu natozonych na siebie warstw.

Taka budowa pozwala zminimalizowac straty w rdzeniu (prady wirowe). Zwarcie dwdch lub wiekszej liczby
warstw moze prowadzi¢ do powstawania miejscowych gorgcych punktdw, ktére, w najgorszym przypadku,
moga spowodowac czesciowe stopienie rdzenia i catkowite zniszczenie maszyny. Regularne testowanie moze
stanowi¢ odpowiedni sSrodek zaradczy, pozwalajacy na identyfikacje potencjalnych gorgcych punktéw na
wczesnym etapie. Dwie podstawowe metody w tym zakresie to test strumienia pierscieniowego oraz pomiar
strumienia rozproszenia.

Rysunek 1: Po lewej: Obrazowanie termograficzne podczas testu strumienia pierscieniowego na matym silniku. Prad
w przewodach wzbudzenia rozgrzewa je. Po prawej: Symulowane zwarcie podczas testu.
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Test strumienia pierscieniowego jest przeprowadzany przy strumieniu znamionowym, wymaga wiec duzej
ilosci sprzetu testowego i wysokiego nakfadu pracy podczas ustawiania konfiguracji testowej. Gorace punkty
sg nastepnie lokalizowane za pomoca obrazowania termograficznego.

W przypadku testow terenowych wykonywanych podczas konserwacji, zwtaszcza gdy mamy do czynienia

z wiekszymi maszynami, przeprowadzenie testu z uzyciem strumienia znamionowego czesto wymaga zbyt
duzych naktfadow pracy, jest wiec niemozliwe. Dlatego tez odpowiednim wyborem jest pomiar strumienia
rozproszenia (znany réwniez jako pomiar niedoskonatosci elektromagnetycznych).
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Rysunek 2: Po lewej: Uzwojenie pomocnicze i rozktad strumienia wewnatrz rdzenia stojana. Po prawej: Zwarcia sg
wykrywane dzieki wiekszemu strumieniowi rozproszenia, ktory jest mierzony za pomocg cewki Chattocka.

Test jest przeprowadzany z wykorzystaniem jedynie utamka strumienia znamionowego, wymaga wiec
mniejszych naktadéw. Pomiar jest wykonywany

za pomoca cewki Chattocka. Podobnie jak w przypadku testu strumienia pierscieniowego, wzbudzenie jest
uzyskiwane za pomocg uzwojenia pomocniczego (rysunek 1). Strumien wzbudzenia jest rowny zaledwie kilku
procentom strumienia znamionowego, wiec przewody s3g znacznie mniejsze i elastyczne.
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Rysunek 3: Konfiguracja testowa dla testu wykrywania niedoskonatosci rdzenia stojana
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Tester CPC 100 firmy OMICRON stuzy w tym przypadku zaréwno jako zrédto wzbudzenia, jak i urzadzenie
pomiarowe. Dzieki opcji rozszerzenia umozliwiajgcego pomiary rdzenia stojana tatwosc i skutecznosc uzycia,
w pofgczeniu z precyzjg pomiaru, pozwalajg na sformutowanie wiarygodnej oceny rdzenia. Cewka Chattocka
automatycznie przesuwa sie wzdfuz szyny, co zapewnia wysoce powtarzalne wyniki pomiaru. Po zakoriczeniu
skanowania szyna jest umieszczana na kolejnej szczelinie. Silne magnesy i bezpieczne zawieszenie zapobiegaja
opadaniu szyny.
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Rysunek 4: Poréwnanie pomiedzy pomiarem strumienia rozproszenia w catym stojanie, a segmentem zbadanym
podczas proby strumieniem znamionowym na starym, wycofanym z eksploatacji stojanie. Czerwone obszary
0znaczajg punkty z pradami zwarciowymi wiekszymi niz 100 mA, zmierzonymi podczas pomiaru strumienia
rozproszenia.

Na potencjalne zwarcie wskazuje wyzszy poziom (amplituda) strumienia rozproszenia, a takze przesuniecie
fazy mierzonego napiecia wzgledem napiecia podawanego. Na podstawie tej ostatniej wartosci mozna
obliczy¢ skorelowany prad. W branzy jest powszechnie akceptowana granica 100 mA, zaréwno dla czesci
rzeczywistej, jak i urojonej pradu.

Jezeli sg osiggane wieksze wartosci, nalezy zwrdcic szczegdlng uwage na dany punkt. Oznacza to, ze nalezy
zainstalowac czujniki monitorujgce, zmniejszy¢ interwat miedzy pomiarami lub przeprowadzic prébe
strumieniem znamionowym w ramach potwierdzenia.

Sprzet musi by¢ kalibrowany przed kazdym pomiarem, za pomoca okreslonego pradu, przy uzyciu jednostki
kalibracyjnej.

Zapewnia to poréwnywalnosc rezultatow i kontrole systemu przed rozpoczeciem pomiaréw na testowanym
urzadzeniu (DUT).
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