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Teste sofisticado de transformador de potencial

VOTANO 100: precisao e portabilidade

Com apenas 15kg e tamanho compacto, o VOTANO 100
€ o primeiro dispositivo compacto que também oferece
alta precisdo. Ele pode ser usado para testar rapidamente
transformadores de potencial (TP) de medicdo e de
protecdo. Os resultados medidos sdo avaliados de forma
automatica de acordo com os padrdes IEEE e IEC.

O VOTANO 100 utiliza um método de modelagem
matematica do circuito equivalente elétrico j& bem
estabelecido e que pode ser comparado ao utilizado
pelo CT Analyzer da OMICRON.

Seu projeto de estrutura leve o torna ideal para tarefas
de calibracdo e teste no local em rede de sistema de
alimentacdo de energia. Como um fabricante de TP,
vocé pode utilizar o VOTANO 100 em suas instalacoes
e laboratdrios de desenvolvimento/teste.

Fluxo de trabalho orientado por software

VOTANO 100 e VBO2:
uma combinacao segura e confiavel

VOTANO 100 é fornecido com um amplificador de tensao
separado VBO2. Este amplificador de 4kV fornece a tensao
de teste necessaria durante a medicdo nominal. Sua caixa
de comutacdo integrada alterna automaticamente entre
as sequéncias de teste necessarias. Isso facilita testes
rapidos e confidveis com a fiacdo do lado secundario
sendo conectada apenas uma vez economizando tempo
e evitando falhas.

O VBO2 é posicionado préximo ao transformador que
estd em teste enquanto o VOTANO 100 é operado em
area segura fora do ambiente de alta tensao.

n Medicao dos parametros

Medicao orientada por software

e automatizada de diferentes
parametros de TP como resisténcia
do enrolamento, caracteristicas do
enrolamento etc.
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B Modelagem

Determinacao dos elementos do
modelo de TP e célculo da preciséo
de TP através de funcdes matematicas
incorporadas.
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B Avaliacdo conforme o IEEE/IEC

Comparagao automatica de
resultados do teste com os valores
definidos de acordo com a norma
IEEE ou IEC selecionada.
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Precisdo e portabilidade:
VOTANO 100 e VBO2



- =
-

O que o VOTANO 100 pode fazer por vocé

> A determinacdo automatizada da relacdo de TP e da precisao
do angulo de fase para cada enrolamento secundario simples

> considerando os diferentes valores de tensao nominal

> considerando os diferentes valores de carga

> com e sem carga (dos enrolamentos secundarios restantes)

> Medicdo da resisténcia de TP de enrolamentos secundarios
> Determinacdo das caracteristicas de magnetizacdo

> Medicdo da reatancia de dispersao

> Avaliacdo automética dos resultados em relacao a precisdo de
classe em conformidade com as normas IEC e IEEE pré-definidas

> A cerificacdo da classe dos TPs com até cinco enrolamentos
secundarios pode ser feita sem um ciclo de medicao
(incluindo enrolamento delta aberto)

> Medicoes de carga

n Relatdrio

Todos os dados podem ser salvos nos
formatos Excel™ e XML ou podem ser
impressos como um relatério de teste.

=

OMICRON

Seus beneficios

A alta precisdo permite a calibragdo
em campo dos TPs até a classe de
precisao 0,1

Excelente portabilidade devida ao
tamanho compacto e baixo peso
total (15kg)

Medicdes automatizadas

Avaliacdo de resultado automatica
de acordo com as normas IEEE ou
IEC imediatamente apds o teste

Tempo de teste curto comparado aos
meétodos convencionais (< 15 minutos)

N




Transformacao e portabilidade para teste de TP no local

Caracteristicas para o dispositivo de teste de TP no local ideal

> Seguranca: A parte perigosa do teste a ser realizado sob altas tensdes deve ser executada no tempo mais curto possivel.

> Precisao:
> Mobilidade:

> Manuseio:

O nivel de precisdo deve permitir uma calibracdo dos TPs de medicdo com até a classe 0.1.

Deve ser compacto e leve o suficiente para ser carregado por uma pessoa.

Oferece testes e avaliacdo rapidos e automaticos para as respectivas normas IEC e IEEE.
Os esforcos de configuragao e teste devem ser minimos a fim de reduzir tempo e custos.
Todos os parametros relevantes devem ser medidos em um ciclo de teste e sem a necessidade de outro

equipamento (como uma caixa de carga) e nova fiacdo.

Injecdo de tensdao nominal primaria

Injecdo de alta-tensao primaria

> Tensdes muito altas de até 1,9 vezes a tensdo

> S&o utilizados niveis de tensdo tipicos de até 10kV

Seguranca nominal
> Precisao muito alta > Nao suficiente para calibracéo
Precisio > Muitos componentes de teste resultando em muito > Sensivel ao acoplamento de cabos préximos
trabalho de calibracdo e fiacdo energizados (medicdo tipica na frequéncia da rede
elétrica principal)
> Aproximadamente meia tonelada de equipamentos > Mais de 30kg (ndo incluindo equipamentos
Mobilidade (transformador de tenséo controlada, transformador adicionais, por exemplo, caixa de carga externa)
de alta-tensao, cabos para utilizacdo intensa,
amplificador, caixa de carga etc.)
> E possivel realizar uma avaliagdo manual dos > A conformidade de classe dos transformadores
resultados conforme os padrées aplicaveis pode ser somente estimada
Manuseio > Configuracdo de teste complexa: a configuracdo > Para o teste de relacdo simples, é necessaria
e 0 teste exigem varias pessoas somente uma configuracdo e um processo de
teste simplificados
Modelo
elétrico




Injecdo de tensao primaria
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Teste do TP com base no modelo

> Sao utilizados niveis de tensdo tipicos de até 100V

> Sao utilizadas medicoes de tensdo de até 4kV

> |solamento do local entre a alta-tensdo e o equipamento
de medicao

> Nao adequado para calibragao

> Somente suficiente para uma estimativa da relagdo

> Suficiente para medicdo e calibracdo de TPs de medicdo
de classe 0.1

> A medicdo de sinais distante da frequéncia da rede
elétrica principal garante excelente supressao de ruido

> Normalmente menos de 10kg

> |deal para o manuseio no local

> 15kg

> |deal para o manuseio no local

> A conformidade de classe dos transformadores pode ser
apenas aproximadamente estimada

> Configuracdo de teste comparativamente simples e facil

> Procedimento de teste orientado por software e
automatizado (< 15 minutos)

> Avaliacdo automatica (conforme os padrdes aplicaveis)
e a funcdo de relatdrios

> A funcdo de simulacdo aprimorada elimina a
necessidade de medicdes de dupla verificacdo




Recursos do VOTANO 100
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Avaliacdo automatica dos resultados de
medicao em conformidade com as normas

> Os valores limites para avaliacdo automatica sdo
definidos em conformidade com as normas aplicaveis

(IEC ou IEEE)

A avaliacdo automatica é concluida em segundos apos

a medicao

> Avaliacdo do transformador concluida considerando;
> diferentes cargas dos enrolamentos secundarios

em teste

diferentes valores de tensdo primaria

cada enrolamento secunddrio em teste e em
condicdes sem carga (enquanto os outros estao
sob carga ou sem carga)

Controle remoto

Com o software do PC VOTANO 100 suite, é possivel
controlar facilmente todo o procedimento de medicao

>

Permite a integracdo do VOTANO 100 no procedimento
de teste automatico de uma linha de producédo

E possivel exportar dados no formato Excel™

Simulagao e reavaliacao

Utilizando os dados medidos de testes anteriores, € possivel
economizar tempo e dinheiro da seguinte forma:

> recarregando os dados de medicao existentes no

VOTANO 100 a qualquer momento para simulagéo
fazendo simulacdes posteriores e de reavaliacdo dos
transformadores quando os seguintes parametros
mudarem:

Cargas (individualmente ou para cada enrolamento)

\Y

Fator de tensdo nominal
Classe de precisao do transformador

vV V V

Tensdo primaria

evitando novas medigdes no local para verificar se uma
alteracao da carga ird influenciar na precisao

dos transformadores
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Processamento dos dados e relatdrios de teste
> E possivel salvar os resultados do teste diretamente ™
no Compact Flash Card g P ——
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Teste sequro

> Melhor seguranca através de medicao orientada por software através
do software da GUI ou do PC

> Diagramas de fiacdo para cada medicao

> 0O VBO?2 alterna automaticamente entre todos os testes. A fiacdo HV e LV
sé precisa ser feita uma vez

> Alertas sonoros acusticos antes e durante (opcional) as medicoes com altas-tensoes

> \Verificacdo de plausibilidade automatica realizada antes de medicdes essenciais

> 0 VBO2 oferece um circuito de seguranca adicional através de
para-raios para os canais de medicao

> Verificacdo de sistema integrado para garantir que o VBO2 esteja
corretamente aterrado

> Um botdo de parada de emergéncia proporciona a possibilidade de
interrupcdes de seguranca adicionais

> A caixa de seguranca SAB1 e VBO2 indica o estado de operacdo e de
seguranca da configuracado de teste através de LEDs vermelhos e verdes

\Y

Botdo de parada de emergéncia para interrupcdes de seguranca adicionais

VOTANO 100

pag (-1
- —
220 ooo

omcrs

Area de alta tensao

Area segura



Especificacao e pacotes de software

Especificagdes técnicas do VOTANO 100

Transformadores de potencial indutivos Fonte de alimentacdo

Medicdo de relacdo Tensao de entrada

Relacéo de tensdo Nivel de tensao* Precisdo tipica Tensao permissivel de en-
1..350 0,6kV ... 35kV 0,05% trada
>350 ... 2450 >35kV ... 245kV 0,07% Frequéncia

Frequéncia permissivel

Poténcia de entrada
Medicao do deslocamento de fase

Conexao
Relacdo de tensdo Nivel de tensao* Precisdo tipica
1..350 0,6kV ... 35kV 1min Saida
>350... 2450 > 35KV ... 245kV 2min Tensdo de saida

Corrente de saida

Poténcia de saida
Medicdo da resisténcia do enrolamento

Resolucao Precisdo garantida Precisdo tipica Dimensoes fisicas
1 mQ 0,1% + 1mQ 0,05% Tamanho (L x A x P)
Peso
Transformadores de potencial capacitivos Condicoes ambientais

Temperatura de

Medicao de relalcao
funcionamento

Relagdo de tensdo Nivel de tensdo* Precisdo tipica
300 ...8000 >30kV ... 800kV 0,07% Temperatura de
armazenamento
Medicdo do deslocamento de fase Umidade relativa
< < . < % e
Relagdo de tensdo Nivel de tensao Pregsao tipica Requisitos de PC
300 ... 8000 >30kV ... 800kV 2min

Sistema operacional

Medicao da resisténcia do enrolamento
Resolucao Precisao garantida Precisao tipica
1 mQ 0,1% + 1TmQ 0,05%

Necessario
Software Microsoft®

Especificacbes técnicas do amplificador de tensdo VBO2

100V, ... 240V,
85V,, .. 264V,

50Hz / 60Hz
45Hz ... 65Hz
500 VA

Soquete CA padrdo conforme a IEC 60320

0..120V,,0..40V,,
0..5A,(15A,)
0..400VA,, (1500VA_ )

360 x 285 x 145 mm

7,8kg (sem acessorios)

-10°C... +50°C

-25°C...+70°C

5% ... 95%, sem condensacao

Windows 8.1™ de 64 bits
Windows 8™ de 64 bits
Windows 7™ 32 bits e 64 bits
Windows Vista™ com SP 1 32 bits
Windows XP™ com SP 3

Microsoft Office 2013 ou 2010,
Office® 2007 SP2 ou Office® 2003 SP3

Dimensdes fisicas Condicbes ambientais
Tamanho (Lx Ax P) 358 x230x 114mm Verifique os parametros do VOTANO 100.
Peso 7,3kg (sem acessorios)

* nivel de tensdo da rede (tensdo linha a linha)
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Pacote Pacote  Atualizacdo
Standard Advanced capacitiva

Recursos dos pacotes de software do VOTANO 100 do TP
Medicoes completas para TPs indutivos com até cinco enrolamentos secundarios n [
Medicoes completas para TPs capacitivos com até cinco enrolamentos secundarios - - [
Medicoes completas para TPs como parte de unidades TP/TC combinadas com até cinco
enrolamentos secundarios [ [
Avaliacdo automatica conforme as normas aplicaveis até a classe de precisdo > 0.3

> |EC 60044-2 para TPs indutivos = ]

> |EC 60044-5 para TPs capacitivos - - ]

> Requisitos adicionais da IEC 61869-3 para TPs indutivos (] [

> Requisitos adicionais da IEC 61869-5 para TPs capacitivos - - [

> Requisitos da norma IEEE C57.13 para transformadores convencionais [ [

> Requisitos da ANSI C93.1 para TPs capacitivos - - [
Avaliacdo automatica conforme as normas aplicaveis até a classe de precisdo = 0.1 - [
A definicdo de enrolamento de falta terra (delta aberto) esta incluida nas especificacoes
dos testes, por exemplo, V_/3 u u
As medicdes da relacdo de TP e de erro de fase estdo de acordo com as as normas n ]

> Niveis de tensdo primaria entre 5% e 190% da tensdo primaria nominal

> Carga nominal e valores de carga abaixo (0VA, 25% e 100% de carga)

> Qutros enrolamentos com carga e sem carga

> Carga personalizada
Medicoes da relacdo e do erro de fase considerando Carga Simultanea Total (TSB) [ [
Verificacdo de polaridade de TP L] L]
Comparacao direta da curva de excitacdo de TP com uma curva de referéncia [ [
Resisténcia de enrolamento secundario n n
Impedancia de curto-circuito m L
Interface remota n [
Facil geracdo de relatérios personalizados [ [
Simulacado subsequente e reavaliacdo dos TP ap6s a modificagdo dos parametros - [

> Carga (individualmente ou para cada enrolamento)

> Fator de tensdo nominal /Fator de tensdo proporcional

> Classe de precisdo do TP

> Tensdo primaria
Os dados de medicdo salvos podem ser recarregados para o VOTANO 100 para simulagdo a _ .
qualquer momento
Medicdo de carga - u

B incluido  — ndoincluido

e

]



Informacbes para pedidos do VOTANO 100

Pacotes

Descricao N° do pedido
Pacote padrdao VOTANO 100 Pacote para medicoes completas de TPs indutivos com até ~ VE000802
acessoérios incluidos cinco enrolamentos secundarios e avaliagdo automatica

conforme normas aplicaveis até a classe de precisdo > 0.3
Pacote Avancado VOTANO 100 Pacote que expande a funcdo de avaliacdo TP para até VEO00803
acessorios incluidos a classe de precisdo > 0.1 e oferece a funcdo de medicdo

de carga

Pacote VOTANO 100

Opcdes de atualizacdo

Descricao N° do pedido
TP capacitivo VOTANO 100 Opcoes de atualizagdo para Pacote padrao e avangado VESMO0801
Opcdes de atualizagao que expande as medicdes possiveis a TPs capacitivo com

até cinco enrolamentos secundarios

VOTANO 100 padrédo e avancado Opcdo de atualizagdo de software que atualiza o VESMO0802
Opcdes de atualizacdo VOTANO 100 do pacote padrdo e avancado
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Acessorios e Cabos

Descricao N° do pedido
TP de calibracéo TP de calibracao de alta precisdo (0,05% de precisdo) VEHZ0801
para calibracdo do VOTANO 100 e VBO?2 (certificado
de calibracdo ISO / IEC 17025 incluidos)
Pacote de Cabos VOTANO 100 Adicionalmente, cabos / adaptadores disponiveis para a VEHK0804
conexao de varios enrolamentos secundarios e cargas
Servicos
Descricao N° do pedido
Recalibracdo do TP de calibracéo Recalibracdo do TP de calibragcdo recomendada a cada VEDK9057
1-2 anos (incluida a devolucdo do envio)
Calibragado de novos dispositivos Calibragéo opcional de novos dispositivos VOTANO 100 VEDKO0017
VOTANO 100 de acordo com a norma IEC17025. Certifica precisdo para
determinacao classe de precisdo de TP e verifica a precisdo
de baixa e alta tensdo de entradas e saidas
Recalibracdo de Recalibracdo anual recomendada de dispositivos VEDK9058

dispositivos VOTANO 100 em servico

VOTANO 100 em servico de acordo com a norma IEC17025.
Certifica a precisdo para determinacao classe de precisdo

de TP e verifica a precisdo de baixa e alta tensdo de entradas
e saidas (devolucado de envio incluida)

Encontre informacdes de pedido detalhadas e as descricdes de pacote em www.omicronenergy.com

"
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OMICRON é uma companhia internacional fornecedora de solucdes inovadoras para a
realizacdo de testes e diagndsticos de equipamentos na indUstria de energia elétrica. A
aplicacdo dos produtos da OMICRON proporciona aos seus usuarios o mais alto nivel de
confianca na avaliacdo das condi¢des de equipamentos primarios e secundarios em seus
sistemas elétricos e subestacdes. Os servicos oferecidos na area de consultoria, comissio-
namento, ensaios, diagndsticos e treinamento completam uma gama de produtos que
abrange todas as necessidades na area de testes de equipamentos elétricos.

Em mais de 150 paises, nossos clientes confiam na capacidade da OMICRON em proporcionar
tecnologia de ponta de excelente qualidade. Centros de servico presentes em todos

os continentes proporcionam uma vasta base de conhecimento e uma extraordinaria
assisténcia ao cliente. Tudo isto em conjunto com a nossa forte rede de distribuidores e
representantes é o que faz da nossa empresa lider de mercado na industria de energia elétrica.

Para obter uma lista completa da documentacao
disponivel, visite 0 nosso site.

© OMICRON L2645, dezembro 2016
WWwWWw.omicronenergy.com Sujeito a alteragdes sem aviso previo.



